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REQUISITOS
Ser graduado o estudiante de posgrado de las siguientes carreras: Bioquimica, Medicina,
Farmacia, Lic. en Cs. Bioldgicas. Se requiere conocimiento de idioma inglés.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal del curso es que el alumno adquiera conceptos fundamentales vy
conocimientos precisos de Biologia Molecular. Cada clase tendra una introduccion breve y un
desarrollo del estado del arte y principales interrogantes en distintas técnicas de esta
disciplina. El curso ofrece conceptos de vanguardia e invita al pensamiento critico en Biologia
Molecular que servirdn de herramientas para aplicar en los proyectos de Tesis Doctorales y
para la formacion general de postgrado del alumnado.

Modalidad virtual: 35 hs clases tedricas on line a través Continuar.UNS (plataforma MOODLE)
y 15 hs consultas virtuales (plataforma ZOOM).

PROGRAMA SINTETICO
Mddulo I. Fundamentos. Conceptos bdasicos de Biologia Molecular. Técnicas de analisis de
acidos nucleicos.

Modulo Il. Técnicas. Reaccién de Polimerasa en cadena (PCR). PCR cuantitativa.
Secuenciacion. Transferencia de genes a células eucariotas. Tecnologia CRISPR-Cas.




PROGRAMA ANALITICO (incluir actividades, bibliografia y tipo de evaluacién)

Mddulo I: Fundamentos

1) Conceptos basicos de biologia molecular: Estructura del ADN. Estructura del gen.
Replicacion del ADN. Sintesis y procesamiento del ARN. Regulacidn transcripcional en
eucariotas.
Traduccion. Cédigo genético. Mutaciones.

2) Técnicas de andlisis de acidos nucleicos:
Extraccion de ADN, ARN. Electroforesis en gel de agarosa. Large, mini y midi prep.
Enzimas modificadoras y de restriccion. Analisis de patrones de restriccion.
Clonado.
Sondas y técnicas de hibridizacion.

Moddulo II: Técnicas

1) PCR convencional: Introducciéon. Componentes de la reaccién. Caracteristicas de los
cebadores. Disefio. Etapas de la PCR: desnaturalizacidn, annealing, extension. Programa
de ciclado. Optimizacidn de la reaccion.

Variantes de PCR: Nested PCR, PCR multiplex, RT-PCR, LAMP PCR.

2) PCR cuantitativa: Caracteristicas generales. Monitoreo del avance de la reaccién.
Métodos de deteccion: SYBR Green y sonda. Controles. Optimizacion de la reaccion.
Eficiencia. Cuantificacidon absoluta. Cuantificacidn relativa. Analisis de resultados. Genes
de referencia. Curvas de disociacion. Normas MIQE. Uso de programas de analisis de
resultados.

3) Secuenciacién de primera generacion: Método de Sanger. Secuenciacidon automatica.
Secuenciacion de préxima generacion (NGS): secuenciacion masiva. Plataformas de NGS
(Hlumina, lon Torrent). Secuenciacion RNA (RNA-Seq). “Chromatin Immunoprecipitation
Sequencing” (CHIP- Seq). Secuenciacion de Tercera Generacién: “Single -Molecule next
generation sequencing”.

4)Transferencia de genes a células eucariotas.

Vectores no virales. Vectores virales: caracteristicas generales. Vectores virales como
herramientas para la investigacion.

5) Tecnologia CRISPR-Cas. Edicion del genoma. Tecnologias para la ediciéon gendmica.
Caracteristicas y adaptacion a la edicion del Sist. CRISPR-Cas. Sistemas de expresion
CRISPR-Cas en células eucariotas. Disefio de ARN guias. Tecnologias CRISPR-Cas de
segunda generacion.

5) Aplicaciones practicas - Disefo de primers: uso de plataforma primer Blast. Uso de
programas de analisis de secuencias. Disefio de primers para PCR en tiempo real.
Primers degenerados. Analisis de formacion de dimeros. PCR in silico.

6) Aplicaciones practicas - PCR en tiempo real: Puesta a punto de una reaccién de PCR en
tiempo real: Disefio experimental. Eleccién de moléculas reporteras. Determinacién de
la eficiencia. Controles. Analisis de curvas de disociacion. Determinacién de la linea de




base y umbral. Analisis de resultados. Método del delta-delta Cq. Uso de software para
el analisis de datos.

Las clases tedricas online se complementan con consultas virtuales y discusion de
seminarios sobre temas relacionados.
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Tipo de Evaluacion:

Exdmenes online al finalizar cada mdédulo del programa. Ademas se evaluara a los alumnos




de modo continuo de acuerdo al desempeiio en las presentaciones y discusion de trabajos
cientificos. La nota final se evaluara considerando exdmenes y desempefio.

Dra. Maria del Carmen Esandi Dra. Maria José De Rosa




